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PolSelec - Werkstoffauswahlsystem Kunststoffe

PolSelec - Einleitung

Der Konstrukteur von Kunststofferzeugnissen muf} spatestens nach Prazisierung der Aufgabenstellung und
nach Auswahl von Wirkprinzipldsungen zumindest eine Grobvorstellung von den einsetzbaren Werkstoffen
und Fertigungsverfahren haben.

Daher haben wir fir die Werkstoff- und Verfahrensvorentscheidung die Software PolSelec zur Vorauswahl
von Werkstoffgrundtypen und zugeordneten Fertigungsverfahren entwickelt. Der konzeptionelle Ansatz zu
diesem Entscheidungsalgorithmus entstand bereits 1978.

Anzeige und Ausdruck der Kunststoffgrundtypen erfolgt durch Kurzzeichen, die in Anlehnung an ISO
1043 und DIN 7728 bei Beachtung der jeweiligen DIN-Formmassenormen festgelegt werden. PolSelec

erfordert einige Modifizierungen und Erganzungen der Kurzzeichengebung, die aber weitgehend im
Einklang mit gewohnten bzw. Ublichen Schreibweisen stehen.

Bedienung

Das Hauptfenster der Software ...

u PelSelec - Werkstoffauswahl- und Informations-System fur Kunststoffe (Version 2.5.5.0) = O *
Programm  Ansicht Einstellungen Hilfe
- Projekt  Entwickler-Optionen
@ 3 Auswahlkriterien... Werkstoff-Profil
= Anzahl gefundener Werkstoffe: 293 / 868
5
2 D nur Werkstoffe der aktuellen Auswahl anzeigen Werkstoffbezeichnung
3 PVK
g nach Werkstoff-Gruppe zusammenfassen
E Dpp— ‘Werkstoff-Gruppe
E Bezeichnung Werkstoff-Gruppe Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpelymerisate u. Polyvinylcarbazol
E PMMA-1 Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazal o | Beschreibung
= T Styren- Acryinitril-. Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol Polyvinylcarbazol. Dichte ca. 1,19 g/cm?. Extreme Molekilanisotropie bei
3 tyren-, Acryl - AenEtpely -reny FlieBorientierung (Faserstruktur).
AMMA Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinyicarbazol Wl fipweise
MBS Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol + Der Werkstoff erfiillt alle aktuell ausgewdhiten Anforderungen.
MBS-HI Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
c
2 LY e
.:3 3 |pVK |Sty|
§ SEBS SHAS0:20 Styn @ ‘Suchaegri‘f eingeben.. | Q Einsatzanforderungen... Léschen
b} SEBS SHD40210 Stym 3 S
E i of v Werkstoffauswahl ~ || Liste der aktuell ausgewsahlten Kriterien:
N S Son v Stoffstruktur und Stoffzustand Werkstoffgruppen
g on = v [i] Werkstoffgruppen [T palysmide u. lineare Polyurethans
& Sty Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
SMAB m .
- o [[Polyolefine (] Styren- Acryinitril-, Acrylatpolymerisate u. Pc
) " Po\yam\de u. lineare Polyurethane
& SMUB GRS Stn) UdiFolyacetale u. Polyvinylalkohol
g SMAB-GF35+5 Styn D Lineare Polyarylether und Polyarylester
1‘8' PE-LD Paly D Lineare Polyarylsulfone u. Polyarylsulfice
é PE-LD-FR Poly DVinyl(hl@r\dpulymer\sale, chlorierte Polyolefine u. Polyether
§ PE-LDX Poly D Polyflucrcarbane
£ (PE-LD~PIB) Paly D Cellulose-, Starke- u. Kaseinpolymere )
PE-LLD Poly DPD\yurgthan-‘ Polystheresterelastomere, Palyetherblockamide
[] Polyimida
PE-MD Poly i
o D Mattenverstarkte Thermoplaste
_LLD- ol 3 . .
ELIDER Y DPreB- u. Spritzgubformstoffe auf Basis Pheno- und Amincplaste
FEADEIED Poly D PreB- u. SpritzguBformstoffe auf Basis ungesattigter Polyester-, Epoxid-, Diallyl|
? PE-HD D093 Poly [) buroplastische schichtpreBstoffe u. Vulkanfiber
§ PE-HD D096 Paly [] GieBharzformstoffe
= PE-HD-FR Paly DLC-PonmEre (Thermoplaste)
PE-HDX Paly [[]Polyaryletherkatone -
- < » < »
‘o Vollversian [Makrolar-Developer] Pl - . ,,ﬂ
Schnelleinstieg

1. Falls noch nicht angezeigt, klicken Sie links auf das Register ,Werkstoffauswahl". Es
erscheint die Liste aller Werkstoffe.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache [Auswahlkriterien...]. Ein neues Fenster 6ffnet sich mit der
Gliederung der Auswahlkriterien.

3. Navigieren Sie in der Gliederung zu den gewinschten Auswahlkriterien. Auf der untersten
Ebene kdnnen Sie die Kriterien auswahlen. Die ausgewahlten Kriterien werden zusatzlich
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rechts in einer Liste angezeigt.

4. Sobald Sie ein Kriterium hinzugefiigt oder geandert haben, wird die Auswahl automatisch
Ubernommen und die Liste in der Hauptansicht sofort aktualisiert.

i

In der Hauptansicht kénnen Sie die Werkstoffliste gruppieren oder filtern.

Wahlen Sie in der Werkstoffliste einen Eintrag aus, werden rechts die Details sowie das
Werkstoffzuordnungsprofil angezeigt.

7. Die Info-Symbole in den verschiedenen Ansichten liefern lhnen zusatzliche Hinweise und
Hilfestellungen.

o

u PolSelec - Werkstoffauswahl- und Informations-System fir Kunststoffe (Version 3.5.5.0) — m] K

Programm  Ansicht Einstellungen Hilfe
- Projekt  Entwickler-Optionen

@ 3 Auswahlknterien. Werkstoff-Profil
% Anzahl gefundener Werkstoffe: 293 / 868
H [ nur Werkstoffe der aktuellen Auswahl anzeigen Werkstoffbezeichnung
S
3 D nach Werkstoff-Gruppe zusammenfassen RS
s ——  __________________________ | Werkstoff-Gruppe
E Bezeichnung Werkstoff-Gruppe Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
é PMMA-I Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol Beschreibung .
e . . Polyvinylcarbazol. Dichte ca. 1,19 gfcm®. Extreme Moleknlanisotropie bei
o 5 -, Acrylnitril-, Acrylat ite u. Poll lcarbazol N

RRCH e D v Dz FlieBorientierung (Faserstruktur).

AMMA Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol I Hinswelse

MBS Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol + Der Werkstoff erflllt alle aktuell ausgewdhlten Anforderungen.

MES-HI Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
c
E AL S Auswahlkriterien
€ 3 |p\"( |5tyr
§ SEBS SHA50+20 Styn @ Suchbegriff eingeben... | Q Einsatzanforderungen... Léschen
E} 5285 5HD40=10 Styn . 3o
E i = v Werkstoffauswahl ~ | Liste der aktuell ausgewahlten Kriterien:
8 MIMAS Sty v Stoffstruktur und Stoffzustand Werkstoffgruppen
I . Sty v (i) Werkstoffgruppen D Polyamide u. lineare Polyurethane
E . Sty Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol B Pohacetale u. Polyvinylalkohol

Ul
Syl D Polyolefine D Styren-, Acryinitril-, Acrylatpolymerisate u. Pc

i SHARL! L Polyamide u. lineare Polyurethans
i SR Styn L4 Polyacetale u. Polyvinylalkohol
2 SMAB-GF35+5 Styr D Lineare Polyarylether und Polyarylester
§ PE-LD Paly D Lineare Polyarylsulfone u. Polyarylsulfide
§ PE-LD-FR. Poly DVinylchloridpolymerisate‘ chlorierte Polyolefine u. Palyether
% PE-LDX Poly ] Polyfluarearbane
g (PE-LD=PIB) Poly D Cellulose-, Starke- u. Kaseinpolymere

PEALLD Poly D Polyurethan-, Pclystheresterslastomere, Polyetherblockamide

=0 Paly D Polyimide

= D Mattenverstarkte Thermoplaste

EETTE =) D PreB- u. SpritzguBformstoffe auf Basis Pheno- und Aminoplaste

AED i Poly D PraB- u. SpritzguBformstoffe auf Basis ungesattigter Polyester-, Epoxid-, Diallyly
2 PE-HD D095 Poly [ buroplastische Schichtprafstoffe u. Vulkanfiber
2 PE-HD D096 Poly [] GieBharzformstoffe
3 PE-HD-FR Paly [] Lc-Polymere {Thermaplaste)

PE-HDX Paly D Polyaryletherketone -
-

e ———————————————————————— > B — ¥

[ |
A
Ied
L—

|o Wollversion [Makrolar-Developer] #/45

Projektverwaltung

Projekte werden jeweils in einer eigenen Datei verwaltet. Die zugehoérigen Funktionen finden Sie im Meni
~Projekt" in der Hauptmendileiste.
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Auswahlkriterien und Zusatzinformationen

N Pol5elec - Werkstoffauswahl- und Informations-5System fr Kunststeffe (Mersion 3.5.5.0)
Programm Ansicht Einstellungen Hilfe
Meuss Projekt erstellen...
E Projekt laden...
= Projekt speichern .
= ] _ igen
:—6 Projekt speichern unter...
S bevorzugte Werkstoffe verwalten...
= tpolymenisate u. Polyvinylcarbazol ~
Drucken / Druckvorschau.., ; )
tpolymensate u. Pobyvinylcarbazol
P AMMA Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol I
MES Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Pohyvinylcarbazol
E MEBS-HI Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymenisate u, Pelyvinylcarbazol
] ANMA Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpelymenisate u, Pelyvinylcarbazol
E PVEK Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymenisate u. Polyvinylcarbazol
E SEBRS SHASD+20 Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymensate u. Pohyvinylcarbazol

Werkstoff

Werkstof
ARMME
Werkstof
Styren
Beschreil
Acrylni
GuBha
Hinweise
+ Derl

Fertigung:
Formteilfe

Im Fenster ,Auswahlkriterien" werden alle Kriterien als Gliederung angezeigt. Auf der untersten Ebene

kénnen Sie die gewlinschten Kriterien markieren.

e Uber die Suchfunktion kénnen Sie gezielt nach Suchbegriffen filtern, um bestimmte Kriterien schneller

zu finden.

e Die Info-Symbole liefern zusatzliche Informationen, mit denen Sie das jeweilige Auswahlkriterium

besser einschatzen konnen.

e Alternativ besteht die Moglichkeit, Werkstoffe zusatzlich Uber [Einsatzanforderungen] zu suchen.
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[

| Auswahlkriterien

@ ‘ Opti
|
L juus vus o
[Juberoz[i]
v [i] Kriechstromfestigkeit, Kriechstromfestigkeitspriifverfahren
v [i] CTi: Auftropfen einer netzmittelfreien Elektrolytlosung (Priiflosung A)
[Jabsoov
[Junter 600 ... 400 v
[Junter 400 .. 250 v
[Junter2s0..175 v
[Junter17s v
v [i] CTI-M: Auftropfen einer netzmittelhaltigen Elektrolytlosung (Priiflosung B)

[Jabsoav

[] unter 600 ... 400 v
[Junter 40 .. 250 v
[Junter 250 v
v [i] Elektrolytische Korrosionswirkung nach DIN 60426
[ kennwert &
[ kennwert AN
D Kennwert A/B
[ kennwert B

Optische und physiologische Eigenschaften

[a-

Einsatzanforderungen...

[T

Laschen

Liste der aktuell ausgewahlten Kriterien:

[i] Ole, Fette, Kohlenwasserstoffe
D Esterdle
D Benzine (ohne Aromaten), Pentan, Heptan, O
D Benzal, Toluol, Xylol, Styrol, Ethylbenzol

[i] Alkkohele, Ketone, Carbonsduren, Aldehyde
D Methanol
D Ethanol, Propanaol

(i] Optisch-visuelle Merkmale
D Transparent bis glasklar bei Wanddicken ab 1

*|L

Optisch-visuelle Merkmale

= [
Bre
LN
iy
= [

Zuordnungskriterien:

Nachfolgend erliuterten optisch-visuellen Merkmale, sofern
Werkstotffgrundtyp, nicht immer von jedem Spezialtyp, erfiillbar sind.

sle vom

eweiligen

» [i] Preisverhéltnisse fiir Formmassen bezogen auf Werkstoffvolumen (Literpre
» (il Wiederverarbeitbarkeit von Recyclaten
¥ Fertigungsverfahren
» [i] Formteilfertigung
» Halbzeugverarbeitung
< I

B—————————

Hauptansicht/Ergebnisansicht

e Die verwendeten Farben und Symbole sind in der Legende erlautert.

@

Die Werkstoffliste wird automatisch aktualisiert, sobald sich die Auswahlkriterien &ndern.

|

6 Auswahlkriterien... Wet
Legende: _
Farben: Wei
» Der Werkstoff erfiillt nicht alle aktuell ausgewshlten Anforderungen. I

« Der Werkstoff erfiillt alle aktuell ausgewshlten Anforderungen. Wei

» Der Werkstoff wird in der DEMO-Version flir die Auswahl nicht bertcksichtigt. :
Symbaole: Bes
“+ witterungs-stabilisiert F
M wirmealterungs-stabilisiert . ]
. hydrolyse- und waschlaugen-stabilisiert Hin
@' Der Werkstoff wurde im Projekt von lhnen als bevorzugter Werkstoff ausgewahit. 1

PMMA-HMW
PMMA-]
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PolSelec - Werkstoffauswahlsystem Kunststoffe

o Die Werkstoffliste kann nach Werkstoffgruppen gruppiert werden. Zudem lasst sich die Liste wahlweise
auf alle Werkstoffe oder nur auf die Werkstoffe der aktuellen Auswahl filtern. Die Anzahl der
gefundenen Werkstoffe wird oberhalb der Liste angezeigt.

e Im rechten Bereich der Ansicht sehen Sie Details sowie das Zuordnungsprofil des aktuell

ausgewahlten Werkstoffes.

~

Werkstoff-Profil

Werkstoffbezeichnung
AMMA

Werkstoff-Gruppe

= (] X

Programm  Ansicht Einstellungen Hilfe
Projekt CAUsers\Frank Neumann\Doecuments\PolSelec Files\ Testpolselec

Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

Beschreibung

Acrylnitril-Methylmethacrylat-Copolymerisat mit ca. 70% Acrylnitril als
GuBhalbzeugtyp mit gelblicher Eigenfarbe. Dichte ca. 1,17 g/cm®.

Hinweise

» Der Werkstoff erfillt alle aktuell qusgewdhlten Anforderungen.

Fertigungsverfahren /
Formteilfertigung /
Formteilfertigungsverfahren /

* Schwerkraft- u. SchleudergieBen sowie -
NiederdruckgieBen (RIM) reaktiver I
Vorprodukte

Fertigungsverfahren /
Halbzeugverarbeitung /
Halbzeugtypen /

» Tafeln, Platten, Blacke, Kloben ab 15 mm
Dicke

+ Tafeln unter 15 mm Dicke

+ Biaxial gereckte Tafeln

* Welltafeln

+ Nahtlose Rohre mit glatter AuBenwand

+ Stabe, Stangen

Fertigungsverfahren /
Halbzeugverarbeitung /
Halbzeugverarbeitungsverfahren /-

*» Pneumatisches u./0. mechanisches
Warmstreckformen von Thermoplasten

* Drehen, Frasen, Schleifen bei erhdhten
MaBhaltigkeitsforderungen (Werkstoff bei
Raumtemperatur)

* HochfrequenzschweiBen

‘Werkstoffauswahl / Brennbarkeit
und Brandverhalten /
Brandgaszusammensetzung /

» Halogenverbindungen nicht vorhanden
+» Schwefelverbindungen nicht vorhanden

‘Werkstoffauswahl / Brennbarkeit
und Brandverhalten / Brennbarkeit /
Brandklassen nach Vorschrift UL 94/

* HE (groftes Brandrisiko)

‘Werkstoffauswahl / Brennbarkeit
und Brandverhalten / Brennbarkeit /
Brennbarkeitsgruppen nach dem
Sauerstoffindex (LOI) /

* LOI unter 0,20 ... 0,12: Gutbrennbar

u PolSelec - Werksteffauswahl- und Informations-System fiir Kunststoffe (Version 2.5.5.0)

| o

Tg: Anzahl gefundener Werkstoffe: 8 / 868

E D nur Werkstoffe der aktuellen Auswahl anzeigen

= ABS-FR-GF30£5 Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u, Polyvinylcarbazol
ABS-GB15£5 Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
ABS-FR-GB15+5 Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
ABS-GF12+£3+GB12+3  Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

] (ABS+PC) Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

E (ABS+PC)-FR Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

% (ABS+PVC-U) Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

g ASA Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

E (ASA+PC) Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

g (ASA+PC)-FR Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

E PMMA Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

E PMMA-HMW Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
PMMA-| Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

g PMMA-HI Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

7‘2 | AMMA Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

E MES Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

g MEBS-HI Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol

o

% ANMA Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazal

:t,::]:i PVK Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Pohyvinylcarbazal
SEBS SHA50£20 Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
SEBS SHD40:10 Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
SMMA Styren-, Acrylinitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
MMAS Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
SMA Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
SMAB Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
SMAB-HI Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazol
SMAB-GF15£5 Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Polyvinylcarbazal
SMAB-GF3525 Styren-, Acrylnitril-, Acrylatpolymerisate u. Pohyvinylcarbazal

| ® Vollversion [Neumann, Frank (Makrolar GbR Berlin) / nutzbar bis: 12.09.2026] P'u=

e —

Einsatzanforderungen

Wenn Sie im Fenster ,Auswahlkriterien" auf die Schaltflache [Einsatzanforderungen...] klicken, 6ffnet sich

ein weiteres Fenster.
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| Einsatzanforderungen n

Einsatz-Anforderungen: @‘ ausgewihlte Anforderung anwenden...

Filmscharnier Filmscharnier

Filmscharmniere sind dinnwandige (stoffschlissige)
Verbindungselemente (Federelemente) zwischen zwei Teilen, ¥ hohe Wechselbiegezahlen

die in grofien Winkelbereichen mehr oder weniger viele
Wechselbiegungen in einer Ebene erméglichen. Extrem hohe Einsatztemperatur » 15°C

Wechselbiegezahlen (Millionen) sind vor allem mit PP-Typen
erreichbar. Einsatztemperatur von 15°C bis -15°C

Einsatztemperatur < -13°C

K&ltemittel-Bestindigkeit
Vioraussichtliche Bestandigkeit gegeniber Oblichen T eher geringe Wechselbiegezahlen
Kaltemitteln und deren Gemische.

Einsatztemperatur » 15°C

Kraftstoff-Bestindigkeit

Voraussichtliche Bestandigkeit gegeniber handelsiblichen
Kraftstoffen und Kraftstoffgemischen Einsatztemperatur < -15°C

Einsatztemperatur von 15°C bis -15°C

Zahnrad- und Schneckenradgetriebe

Leistungsgetriebe mit Vorauswahl nach mechanischen und
tribotechnischen Mindestkriterien.

+ Gleitlager (Kunststoff/Stahl)

+ Trockenlaufende Radial- und Axialgleifiager (ohne
Verbundlager) als Kunststoff-Stahl-Gleitpaarung nach
mechanischen und tribotechnischen Eigenschaften.

Mikrowellen-Eignung (erwirmungsresistent)
Werkstoffe, die sich unter Einwirkung von Mikrowellen nicht

Links werden die verschiedenen Einsatzanforderungen angezeigt. Klickt man auf eine Anforderung,
werden rechts die dazugehorigen Anforderungs-Varianten aufgelistet, sofern vorhanden. Hinter jeder
Einsatzanforderung steht eine Liste entsprechender Auswahlkriterien.

Warum gibt es diese Listen?
Bei der Werkstoffauswahl muss der Anwender in der Regel gedanklich von den Einsatzanforderungen
an das Erzeugnis, Formteil oder die Anwendung auf konkrete Werkstoff-Anforderungen schlief3en.
Dabei ist nicht immer offensichtlich, welche Werkstoffauswahl-Kriterien hinter einer bestimmten
Einsatzanforderung stehen. Diese Liste soll Sie bei dieser Ubertragung — von der Einsatzanforderung
zur Werkstoffanforderung — unterstitzen.

Wir werden die Einsatzanforderungen Schritt fiir Schritt erweitern und prazisieren. Die neuen Daten stellen
wir Ihnen jeweils im Rahmen entsprechender Software-Updates zur Verfliigung.

Entspricht eine Einsatzanforderung Ihren Anwendungsbedingungen, wahlen Sie diese aus und klicken
anschlieRend auf die Schaltflache [ausgewéhlite Anforderung anwenden]. Dadurch werden alle der
Einsatzanforderung zugeordneten Auswahlkriterien zu Ihrer Werkstoffauswahl hinzugefugt.

Extras/Zusatzfunktionen

Aktuell werden die folgenden Extras bzw. Zusatzfunktionen unterstiitzt:

o Zulassige Regeneratanteile: Bestimmung der zulassigen Regeneratanteile bei der
Verarbeitung von Thermoplasten

o Wassersattigungs-Konzentrationen: Berechnung der Wassersattigungs-Konzentration

o Warmealterung: Ermittlung der zulassigen Anwendungstemperatur bei Dauerwarmebelastung

o Klimakarten: U.a. zur Bericksichtigung von Witterungs- und Warmebestandigkeit

Sie finden diese Funktionen im Hauptfenster im Register ,Extras/Zusatzfunktionen".
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u PolSelec - Werkstoffauswahl- und Infermations-System fir Kunststoffe (Version 3.5.5.0) = (m] *
Programm  Ansicht Einstellungen Hilfe
Regenerat-Anteile Wirmealterung Kontinental- und Meeresklima-Zonen Klimakarten
(Thermoplast-Verarbeitung)  (Anwendungs-Temperaturen)  (Berechnung Wassersattigungs-Konzentration)  (UV-Strahlung und Temperaturen)
H
e e —— = =
% ‘ Messreihe finden... ‘ ‘ sigens Mefreine.. ‘ ‘ Regeneratanteil [%] ‘ e ) ol Tharmoniacton. bei der N |
£
% F— . - Sie machten wissen, wieviel Regenerat kann bei der Verarbeifung £
B ‘ Werte-Anzeige: (8) absolut () relativ [_] Mittelwerte T o (e Iy
1] Eigenschaftsgrenzwert nicht unter- bzw. dberschritten wird.
2 50 Aligemeines
+ Die Wiederverarbeitung thermoplastischen Rucklaufmaterials
| (Regenerat, Regranulat, Recyclat) scheitert i.d.R. an der
45 Unsicherheit dber die Auswirkung von Recylatzuséizen auf die
Qualitat der Kunststofferzeugnisse unter Praxisbedingungen.
Diese beruht meist wenigsr auf sachlich begrindbaren
< Einwanden, als vielmehr auf Vorurteilen, die Abfalizusatz
£ a0 pauschal als unzula Qualitatsrisiko , Sowie
g fehlenden Erfahrungen.
= + Durch eine Kombination von Experiment und Berechnung
3 werden die zulassigen Recyclatanteile fur mebare
'5 a5 Qualitatskriterien von Kunststofferzeugnissen bestimmt. Dieses
5 Konzept wurde fiir die wichtigsten Kunststoffe, Verfahren und
3 Qualitatsanforderungen eingehend experimentell Gberprift.
; * Exemplarisch betrachtet wird der kirzeste Recyclingweg
& Z30 (geschlossene Stoffkreislaufe im Ver: i ieb), der die
- = betriebswirtschaftlich und dkologisch groiten Vorteile bietet. Die
w — hinlanglich bekannte Abhangigkeit der Teilesigenschaften von
§‘ den Verarbeitungszyklen fihr zur Bestimmung des
T Grenzrecyclatgehaltes. Ab einem bestimmien
N Grenzrecyclatgehalt wird der vorgegebene
2 Eigenschaftsgrenzwert auch bei beliebig vielen
w E Materialdurchldufen nicht mehr unter- bzw. liberschritten
= I Diese Grenze ist identisch mit dem maximal zulassigen
% 20 Riicklaufmaterialanteil. Geringere Anigile sind fiir den
g 5 Gebrauchswert des Erzeugnisses unproblematisch
g = * Wird dieser Grenzwert durch systematische Versuche bestimmt,
= 2 so ist damit ein erheblicher Aufwand (Priffungen, Messungen,
= &35 Auswertungen) verbunden. Es bietet sich an, statt durch
T aufwendige Versuche die Eigenschaftsanderungen durch ein
R Zu pr izl , um auf diese Weise den
Grenzrecyclatgehalt zu bestimmen
10 * Fur den zusetzbaren Recyclatanteil, der als werkstofibezogener
Festwert nicht existiert, wird in Firmenschriften der
Rohstoffhersteller hdufig der pauschale Wert von 20% genannt.
Tatsachlich kann dieser Pr itz jedoch formteilabha
5 oft erheblich iiberschritten werden. Beziiglich der
Verarbeitungseigenschaften mult der Einflult des Recyclats auf
Einzugs- und FlieRverhalten (Melekulabbau/
Vernstzungsreaktionen) beachtet werden. Ubliche Abweichungen
0 bei den Verarbeitungsparametern (Zeit, Temperatur, Druck)
1 3 5 7 konnen jedoch meist vernachlassigt werden.
Verarbeitungs-Zyklen -
Co bono dne Cinflun i Dononnratantailn auf don
|c Vollversion [Neumann, Frank (Makrolar GbR Berlin) / nutzbar bis: 12.00.2026] Phus = e | £ |

Bestimmung zuldssiger Regeneratanteile

Sie mochten wissen, wie viel Regenerat bei der Verarbeitung maximal zugesetzt werden kann, ohne dass
ein vorgegebener Eigenschaftsgrenzwert unter- bzw. Giberschritten wird.
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PolSelec - Werkstoffauswahlsystem Kunststoffe

u PelSelec - Werkstoffauswahl- und Informations-System fiir Kunststoffe (Version 3.5.5.0) - [m] s
H Messreihe suchen _
@ Werkstoﬁbezeichnung:l:l Eigenschaft: ‘ | ~ |
aturen)
Formstoff/Werkstoff Eigenschaft Einheit Fertigungsverfahren Addition-Regel Hinweis
PVC E-Modul (sonstige) W/mm® Spritzgiessen Linear a ||relativ n
Kerbschlagzahigkeit = n
pvC Bruchdehnung % Spritzgiessen Linear T
PVC Zugfestigkeit N/mm? Spritzgiessen Linear
PWC Kerbschlagbisgefestighkeit| kl/m* Spritzgiessen Linear
PVC Kerbschlagbiegefestigkeit| k)/m* Spritzgiessen Linear |~
Produktbezeichnung:
kA
Priizisie: der Eigenschaft:
Kerbschlagzihigkeit in kJ/m?
Maschine und Fertigungsbedingungen:
Doppelschneckenestruder
Q‘l].lre].le:
Ehrenstein,G.W.: Reeveling von Thermoplasten, Literaturrecherche; Stiddeutsches Kunststoffzentrum, Wiirzburg, S.5.64
' PYC / Kerbschlagzahigkeit [kl/m?] / Extrusion
=
g B2
) =
=
T &
£ Z302
] s
]
z =382
5]
T
37,2
36,2
35,2
34,2
o, I
1 3 5 T 9
Verarbeitungs-Zyklen
® Vollversion [Neumann, Frank (Makroler GbR Berlin) / nutzbar bis: 12.00.2026] P15 -0 |

Allgemeines

Die Wiederverarbeitung thermoplastischen Riicklaufmaterials (Regenerat, Regranulat, Recyclat) scheitert
i.d.R. an der Unsicherheit tiber die Auswirkung von Recylatzusatzen auf die Qualitat der
Kunststofferzeugnisse unter Praxisbedingungen. Diese beruht meist weniger auf sachlich begriindbaren
Einwanden, als vielmehr auf Vorurteilen, die Abfallzusatz pauschal als unzulassiges Qualitatsrisiko
abstempeln, sowie fehlenden Erfahrungen.

Durch eine Kombination von Experiment und Berechnung werden die zulassigen Recyclatanteile fur
meRbare Qualitatskriterien von Kunststofferzeugnissen bestimmt. Dieses Konzept wurde fiir die wichtigsten
Kunststoffe, Verfahren und Qualitdtsanforderungen eingehend experimentell lberprift.

Exemplarisch betrachtet wird der kiirzeste Recyclingweg (geschlossene Stoffkreislaufe im
Verarbeitungsbetrieb), der die betriebswirtschaftlich und 6kologisch gréfiten Vorteile bietet. Die hinlanglich
bekannte Abhangigkeit der Teileeigenschaften von den Verarbeitungszyklen fuhrt zur Bestimmung des
Grenzrecyclatgehaltes. Ab einem bestimmten Grenzrecyclatgehalt wird der vorgegebene
Eigenschaftsgrenzwert auch bei beliebig vielen Materialdurchlaufen nicht mehr unter- bzw.
tiberschritten. Diese Grenze ist identisch mit dem maximal zulassigen Riicklaufmaterialanteil. Geringere
Anteile sind flr den Gebrauchswert des Erzeugnisses unproblematisch.

Wird dieser Grenzwert durch systematische Versuche bestimmt, so ist damit ein erheblicher Aufwand
(Prufungen, Messungen, Auswertungen) verbunden. Es bietet sich an, statt durch aufwendige
Versuche die Eigenschaftsanderungen durch ein Rechenmodell zu prognostizieren, um auf diese
Weise den Grenzrecyclatgehalt zu bestimmen.

Fir den zusetzbaren Recyclatanteil, der als werkstoffoezogener Festwert nicht existiert, wird in
Firmenschriften der Rohstoffhersteller haufig der pauschale Wert von 20% genannt. Tatsachlich kann
dieser Prozentsatz jedoch formteilabhangig oft erheblich iiberschritten werden. Beziiglich der
Verarbeitungseigenschaften muf} der Einfluld des Recyclats auf Einzugs- und Fliel3verhalten
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(Molekiilabbau/Vernetzungsreaktionen) beachtet werden. Ubliche Abweichungen bei den
Verarbeitungsparametern (Zeit, Temperatur, Druck) kdnnen jedoch meist vernachlassigt werden.

Verarbeitungskreislauf fiir die Ermittlung zulassiger Regeneratanteile:

Rucklaufmaterial
(Recyclat)

Original- Verarbeitung Fertig-
- -

(z. B. SpritzgielRen)

material teile

Basis-Daten / Masterkurven

Grundlage fiir die Prognosen ist jeweils eine MeRreihe bzw. Masterkurve. Diese Melreihe reprasentiert
den Verlauf einer gemessenen Eigenschaft eines bestimmten Kunststofftypes bei 100%-igem Einsatz von
Regenerat. D.h., es wird Originalmaterial verarbeitet und anschlieRend an den Erzeugnissen bzw.
Prufkérpern die bestimmende Eigenschaft gemessen. Danach werden alle Erzeugnisse bzw. Prifkérper
regeneriert und 100%-ig wieder verarbeitet. Darauf folgend wird abermals gemessen, regeneriert und
wieder zugefuhrt. Dieser Zyklus sollte ca. 6 bis 10 mal wiederholt werden.

In der Software sind derzeit ca. 200 dieser Masterkurven fiir unterschiedliche Kunststoffe, Eigenschaften
und Fertigungsverfahren verfugbar.

Weiterhin kdnnen Sie auch Mel3werte eigener Mel3reihen/Masterkurven eingeben und daraus den
zulassigen Regeneratanteil ermitteln lassen.

Nutzung der Funktionen

Es kann der Einfluss verschiedener Regeneratanteile auf den Eigenschaftsverlauf betrachtet werden.
Hierbei kdnnen Sie den gewiinschten Regeneratgehalt vorgeben. Die Software ermittelt dann den
entsprechenden Eigenschaftsverlauf.

e Klicken Sie auf die Schaltflache [Messreihe finden...] und suchen Sie eine passende Messreihe aus.

e Wahlen Sie in der Liste den zutreffenden Eintrag aus (die Liste kann nach dem jeweiligen Spalteninhalt
sortiert werden). Zusatzliche Filter sind oberhalb der Liste zu sehen.



PolSelec - Werkstoffauswahlsystem Kunststoffe

u PelSelec - Werkstoffauswahl- und Informations-System fiir Kunststoffe (Version 3.5.5.0) - [m] s
Programm  Ansicht Einstellungen Hilfe
Regenerat-Anteile Warmealterung Kontinental- und Meeresklima-Zonen Klimakarten
(Thermoplast-Verarbeitung)  [Anwendungs-Temperaturen)  (Berechnung Wassersittiqungs-Konzantratian)  (UV-Strahlung und Temperaturen}

=
: [< |
; ‘ Messreine finden.. ‘ ‘ sigene MeBreihe.. ‘ ‘ Regeneratanteil [%]] 30/ ‘ ‘ Werte-Anzeige: () absclut (8) relativ
£ 2
2 E
171
% 50,2
o
= ' ==

49,2 Messreihe suchen

48,2 ® Werkstnﬂheze\chnungzl:l Eigenschaft: | | ~ ‘

e Formstoff/Werkstoff Eigenschaft Einheit  Fertigungsverfahren Addition-Regel Hinweis
e ’ .
H PVC E-Modul (senstige) N/mm* Spritzgiessen Linear P
E 46,2 : Kerbschlagzahigkeit | kJfm?
g PVC Bruchdehnung % Spritzgiessen Linear
£ 45,2 _
‘E PVC Zugfestigkeit N/mm* Spritzgiessen Linear
é 44,2 PVC Kerbschlagbiegefestigkeit|k)/m*® Spritzgiessen Linear
:vg: 132 PVC Kerbschlaghiegefestigheit|k)/m® Spritzgiessen Linear Y]
o 1
b

42,2 Produktbezeichnung:

kA

Prizisie: der Ei chaft:
Kerbsehlagz'ﬁ' igkeit in kJ/m2

PVC / Kerbschlagzdhigkeit [k/m?] / Extrusion

o
kv 40,2
é ' Maschine und Fertigungsbedingungen:
3 Doppelschneckenexiruder
£ 39,2
] uelle: i )
= 38,2 Ehrenstein,G.W.: Recyeling von Thermoplasten, Literaturrecherche; Siiddentsches Kunststoffzentrum, Wiirzburg, 8.5.64
2
37,2 ! PWC / Kerbschlagzahigkeit [k)/m®] / Extrusion
36,2
35,2
34,2
w, HN
1 3 5 T 9
Verarbeitungs-Zyklen
‘- Vollversion [Neumann, Frank (Makrolsr GbR Berlin) / nutzbar bis: 12.00.2026] P - | |

Sofern fiir den gewahlten Eintrag eine Eigenschaftsdnderung durch Recyclateinsatz vorliegt bzw. vorlag,
werden die entsprechenden gemessenen und berechneten Werte grafisch angezeigt. Andernfalls erhalten
Sie einen entsprechenden Hinweis, dass keine Eigenschaftsanderung durch den Einsatz von Recyclat
beobachtet werden konnte.

Sie kénnen nun den Regeneratanteil so variieren, dass ein bestimmter Eigenschafts-Grenzwert nicht unter-
bzw. Gberschritten wird. Die Berechnung startet sofort nach Anderung des entsprechenden Wertes.

Sie kdnnen die Anzeige auf Absolutwerte oder relative Werte (relativ zum Minimalwert) umschalten.
Sofern die Masterkurven Wertebereiche (Von-/Bis-Werte) enthalten, haben Sie zusatzlich die Moglichkeit,

anstelle der Von-/Bis-Werte die entsprechenden Mittelwerte zu verwenden.

eigene MeBreihe/Masterkurve

Durch Klick auf die Schaltflache [eigene Messreihe...] wird ein weiteres Fenster gedffnet.
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PolSelec - Werkstoffauswahlsystem Kunststoffe

! PolSelec - iswahl- und Informati ystem flir Kunststoffe (Version 3.5.5.0) - [m] s
Programm  Ansicht Einstellungen Hilfe
Regenerat-Anteile Warmealterung Kontinental- und Meeresklima-Zonen Klimakarten
(Thermoplast-Verarbeitung)  [Anwendungs-Temperaturen)  (Berechnung Wassersittigungs-Konzentratian)  (UV-Strahlung und Temperaturan)
E B
3 ; . . =] Bestil g zulassiger Regt ile bei der ~ i
% ‘ Messreihe finden... ‘ ‘ eigens MeBreihe... ‘ ‘ Regeneratanteil [%] - ‘ Vararbeitung von Thermoplasten.
£
E _ S 2 Sie mdchten wissen, wieviel Regeneral kann bei der Verarbeifung T
_E ‘ Werte-Anzeige: () absolut @ relativ maximal zugesetzt werden, dass ein vorgegebener
-] Eigenschaftsgrenzwert nicht unter- bzw. dberschritten wird.
=
1290 Allgemeines
. Dle Wiederverarbeitung Ihermop\ast\schen Rucklaufmalenals
eigene MeBreihe erfassen
. 1240 Formstoff/Werkstoff, | PA |
o
5 = Eigenschaft: ‘ E-Modul |
2 =
= E Einheit: ‘N.fmm |
2 1100
E E_ Eertigungsverfahren: ‘Spngleﬁen |
“ 1
é = Addition-Regel; () (@) linear () logarithmisch
- E
o E (Werte von m|ndestens6
= Verarbeitungszyklen) 1200 1200
E 1250 1250
P Z 1090 1180 1180
& -~
] =] 1160 1160
RN
= G 1050 1050
2
s - 208 908
= 2
-
T e
g
o
940
‘ Anwenden ‘ | Abbrechen |
Verarheltungs Zyklen |
Cobann Ane Cinfun s o. iin ek dan
‘- Vollversion [Neumann, Frank (Makrolsr GbR Berlin) / nutzbar bis: 12.00.2026] P - | |

Machen Sie hier Angaben zum Werkstoff, zur Eigenschaft und ggf. zur MaReinheit, und wahlen Sie die
Additionsregel aus. In der Liste tragen Sie anschliefend Ihre Messwerte ein. Es miissen mindestens 6
Werte eingetragen werden.

Um eine Zeile in der Liste zu I6schen, markieren Sie diese und driicken die [Entf]-Taste.

Wenn Sie fertig sind, klicken Sie auf die Schaltflache [Anwenden]. Das Fenster wird geschlossen und die
Messreihe wird sofort grafisch angezeigt.

Warmealterung

Im Register ,Extras/Zusatzfunktionen" finden Sie ein weiteres Register ,Wérmealterung".
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PolSelec - Werkstoffauswahlsystem Kunststoffe

u PolSelec - Werkstoffauswahl- und Infermations-System fir Kunststoffe (Version 3.5.5.0) = (m] *
Programm  Ansicht Einstellungen Hilfe

Regenerat-Anteile warmealterung Kontinental- und Meeresklima-Zonen Klimakarten
(Thermoplast-Verarbeitung)  (Anwendungs-Temperaturen)  (Berechnung Wassersattigungs-Konzentration)  (UV-Strahlung und Temperaturen)

Sie mochien z.B. wissen, bei welcher maximalen
Temperatur ein Kunstsioff eingesetzt werden kann, um
eine bestimmte Anwendungszerlt ‘zu tberstehen”. Die
zuldssige Anwendungstemperatur bezogen auf der gewahlte Werkstoff ist dauerwirmebestandig: Soitware ermittelt auf Basis der gespeicherten

3 Jahre Dauertemperaturbelastung:  iiber 90 bis 105°C Dsuerwarmebestdndigkeits-Temperaturen (3 Jahre) den
Anwendungszeitveriauf bei Vorgabe der
bis 105 °C Anwendungstemperalur.

PolSelec-Werkstoff: | (PaT-ASA) [+] 10 Kelvin

Hilfe H

Werlkstoffauswahl

Anreigebereich der Anwendungstemperatur yon:

55 * Dieses Verfahren setzt eine konstante Einwirkung der
Anwendungstemperatur voraus. Zeitliche
Unterbrechungen und/oder unterschiedliche
Temperaturen missen sinngemaf berlicksichtigt
werden

60

55 * Basis dieser Berechnungen sind zuldssige
Anwendungstemperaturen bezogen auf 3 Jahre

Dauertemperaturbelastung

* Fir die mathematische Auswertung der
Warmealterung wird das Arrheniusgesetz
venwendet

* Einfluss der Fiill- und Verstarkungsstoffe:

=
o

Fir einen groieren Fullstoff- und
Verstarkungsstoffanteil (z.B. Uber 10%) muss u.U. mit
einer Beeinflussung der Warmealterungsbestandigkeit
gerechnet werden

Extras/Zusatzfunktionen

w
o

81 * Bei organischen Zusatzstoffen ist deren
° Alterungsbestandigkeit von Bedeutung. Fur
o QODC b cellulosenaltie Zusatzstofte (z.B. Cellulosetaser
( 95°C 8 [Jahre] und Papier, Holz, Pflanzenfaser) ist bei
" thermischer Langzeitbeanspruchung (Jahre)
‘IOOGC IR beispielsweise die Alterungshestandigkeit mit ca.
O 105°C 19 [fahre] 100°C begrenzt.

w
=]

Anwendungszeit [Jahre]

a
e

20

Handelsprodukte plus

Bei anorganischen Fill- und Verstarkungsstoffen
(z.B. Glas, Kohlenstoffproduie, Minerale, anorg.
Oxide) ist mit hoheren Anteilen {Uber 20%) das
mechanische Eigenschaftsniveau (z.B.
Zugfestigkeit) so erhoht, dass bei vorgegebenem
Eigenschafisgrenzwert (z.B. 50% Abfall) eine
erhdhte Anwendungstemperatur erméglicht wird
Dieser Sachverhalt ist dann bei der
Woerkstoffauswahl zu beriicksichtigen,
insbesondere bei Faserverstarkungen

15

10

67 77 a7

87
Anwendungstemperatur [°C]

|o Vollversion [Neumann, Frank (Makrolar GbR Berlin) / nutzbar bis: 12.00.2026] Phus = e | DE |

Grundlage ist die erfahrungsbasierte Montsinger-Regel, nach der sich die Lebensdauer organischer
Werkstoffe bei einer Temperaturerhhung um 10 K halbiert. Firr die mathematische Auswertung der
Warmealterung wird das Arrhenius-Gesetz verwendet.

Weitere Informationen/Hilfen finden Sie innerhalb der Software in der entsprechenden Ansicht.

Berechnung von Wassersattigungs-Konzentrationen

Im Register ,Extras/Zusatzfunktionen" finden Sie ein weiteres Register ,Kontinental- und
Meeresklimazonen (Berechnung Wasserséttigungs-Konzentration)".
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PolSelec - Werkstoffauswahlsystem Kunststoffe

( B Polselec -

iswahl- und Informati

Programm  Ansicht Einstellungen Hilfe

Regenerat-Anteile

Warmealterung

ystem fiir Kunststoffe [Version 3.5.5.0)

Doppelklicken Sie mit der Maus in die Karte, um eine Klima;

Kontinental- und Meeres|
(Thermoplast-Verarbeitung)  [Anwendungs-Temperaturen)  (Berechnung Wassersittip

Werkstoffauswahl

Kontinental-Klima

Meeres-Klima

Extras/Zusatzfunktionen

Werkstoff-Bezeichnung

e
B

=

Wassersattigungs-Konzentration (Wasserlagerung) [%]

aturen}

er gedffnet bzw. die Daten aktualisiert ...

berechnete klima-abhangige Wassersattigungs-

Tgl Konzentration [%]

& 202 2004%

1§ PS-LMW 202% <004%

s SMS £02% <004%

g - ) <02+ <004%

£ S2-Hl 202% <004%
PS-FR <02% <004%
SB-FR £02% <004%
SB-FR V1,V0 02.02% 004..004%
s8-Z <02% <004%
SB-Z-CB 02.08% 004..0,16 %
SB-Y-CB 02..08% 004..0,16 %

eigener Wert der Wassersattigungs-Konzentration (Wasserlagerung) [ l:l

‘. Vollversion [Neumann, Frank (Makrolar GbR Berlin) / nutzbar bis: 12.09.2028] Plvs

||

e Sie kdnnen zwischen Kontinental-Klima und Meeres-Klima wahlen. Rechts kann eine entsprechende
Farb-Legende angezeigt werden.

Wenn Sie sich mit der Maus Uber die Karte bewegen, wird eine Lupe eingeblendet.

Doppelklicken Sie mit der Maus auf die gewiinschte Region. Ein weiteres Fenster wird gedffnet.

Lassen Sie dieses Fenster gedffnet und wahlen Sie ggf. eine andere Karte/Region aus.

e Die gewahlte Region wird mit Farbe, Bezeichnung und der absoluten Luftfeuchte am Basispunkt
angezeigt. Die Daten werden sofort (neu) berechnet und die Werte in der Liste aktualisiert.

e Mit dem Eingabefeld unterhalb der Liste kdnnen bei Vorgabe der Wassersattigungs-Konzentration
(Wasserlagerung) eigene Werte berechnet werden.

e Sie kdnnen die Liste nach der Werkstoff-Bezeichnung filtern.

Klimakarten

Im Register ,Klimakarten" finden Sie Kartenmaterial fiir UV-Strahlung sowie fiir minimale, maximale und
mittlere Temperaturen. Dieses kann zur Beurteilung von Witterungs- und Warmebestandigkeit genutzt

werden.
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PolSelec - Werkstoffauswahlsystem Kunststoffe

u PelSelec - Werkstoffauswahl- und Informations-System fiir Kunststoffe (Version 2.5.5.0) = [m] s

Programm  Ansicht Einstellungen Hilfe

Werkstoffauswahl

Extras/Zusatzfunktionen

Regenerat-Anteile Warmealterung Kontinental- und Meeresklima-Zonen Klimakarten
(Thermoplast-Verarbeitung)  [Anwendungs-Temperaturen)  (Berechnung Wassersittigungs-Konzentratian)  (UV-Strahlung und Temperatursn)

U.a. zur Berucksichtigung von Witterungs- und Wérmebestdndigkeiten finden Sie hier regionale Klimakarten mit Durchschnitts-Werten zu UV-5Strahlung und Temperaturen

UV-Strahlung/Temperatur: (§) UV-Strahlung () minimale Temperatur (0) maximale Temperatur () mittlere Temperatur

Kontinent/Global: (7) afrika () Asien (0) Australien (8) Europa () Mittelamerika (O) Nordamerika () Stidamerika () Global
Legende (UV-Strahlung)
_furvlale Kunststoffe keine UV-Stabilisisrung l .furvlale Kunststoffe sind Spezialtypen mit UV-
erforderlich Stabilisierung erforderlich und handelstblich
I hohe Anfy an die UV-Stabilisierung -hbchste Anforderungen an die UV-5tabilitat

durchschnittliche Jahres-Sonnenstrahiung [KWh] im Zeitraum von 1961-1990 (Quelle: IPCC-intergovermental Panel on Climate Change)

p
k=
3
2
*
s
5
S
T T " | WE BE GO
1 200 306 460 d00 Ge0 P00 B0 BOD W00 1100 1300 1300 1460 1800 1606 1700 D66 1800 2666 2100 2206 2000 2466 2400 2res 2had I
‘. Vollversion [Neumann, Frank (Makrolsr GbR Berlin) / nutzbar bis: 12.00.2026] P -0 |

PolSelec - Werkstoff-Kennzeichnung

Formaler Rahmen der Kurzzeichenschreibweise ist das nachstehende mit Beispielen versehene,
dreigliedrige Datenblocksystem:

Block 1
Feld 1
PP

Block 2 Block 3
Feld 2 Feld 3 Feld 4
-B -HI -FR VO T20+GF10

(PC+ABS) VST/B130+5  GF15+5

S/B
PE
PF31.5

-UHMW CG+AL-D

Hgw2082

PAG
upP
EP

CR GM30
(GF+M)6545

Block 1

Der 1.

Block kann erforderlichenfalls aus vier Feldern aufgebaut werden, die jeweils durch "-"

voneinander getrennt sind. Im 1. Feld wird das Basispolymer durch Kurzzeichen nach DIN 7728 bzw.
nach zukuinftig giltiger DIN-ISO-Norm eingetragen. Bei Polymermischungen (Blends) wird das Polymer
mit dem grofiten Masseanteil an erster Stelle geschrieben. Nach diesem Grundpolymer wird dann die
Mischung den charakteristischen Polymergruppen in PolSelec zugeordnet. Erganzend kann die
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Blendzusammensetzung durch Masseprozente am jeweiligen Polymerkurzzeichen angegeben werden,
z.B. (PC+ABS35).

In Deutschland bereits verbindlich festgelegte Kunststofftypkurzzeichen fir hartbare Formmassen und
Schichtstoffe werden entsprechend der jeweils gliltigen DIN-Norm im 1. Feld eingetragen:

DIN 7708: Pheno- und Aminoplastformmassen, Kaltprelfmassen
DIN 16913: Polyesterharzmatten (Prepreg)

DIN 16946: GielRharzformstoffe

DIN 16926: Dekorative SchichtpreRstoffplatten A

DIN 7735: Hartpapier-, Hartgewebe-, HartmattenschichtpreRstoffe
DIN 7737: Vulkanfiber

Falls zweckmaRig, werden diese Typkennzeichnungen durch das Basis-polymerkurzzeichen erganzt
(z.B. MF152) sowie im Umfang reduziert (z.B. Vf311 statt Vf3111).

Im 2. Feld werden ggf. Informationen Uber Stoffbildungsverfahren u./o. stofflicher Zusammensetzung
durch folgende Buchstabenbedeutungen vermittelt:

weichmacherhaltig
Polypropylen-Olefinelastomer-Mischung
Statistisches Copolymerisat;Resol
Suspensionspolymerisat
weichmacherfrei

B: Blockpolymerisat
C: chloriert

E: Emulsionspolymerisat
G: Giellharz

H: Homopolymerisat
L: Pfropfcopolymerisat
M: Massepolymerisat
N: Novolak

P:

Q:

R:

S:

u:

Bei Angabe mehrerer Merkmale werden diese durch Komma getrennt z.B. PVC-U,S).

Das 3. Feld dient zur Angabe charakteristischer Polymereigenschaften durch Kombination aus
folgenden Buchstabenzeichen:

Dichte

flexibel, weich

hoch

schlagzéh

linear, niedrig
Masse, mittel, molekular
normal

ultra

sehr

Gewicht

vernetzt, vernetzbar
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Beispiele:
ultrahochmolekular - UHMW
linear u. niedrige Dichte - LLD
sehr weich -VF
hochschlagzah - Hi

Die Gleichheit einiger Buchstaben mit denen des 2. Feldes fiihrt nicht zu MiRdeutungen, da sie als
Einzelzeichen nicht auftreten kénnen.

Im 4. Feld werden erforderlichenfalls Sondereigenschaften der Kunststoffe angezeigt, die durch
spezielle Ausristung u./o. Aufbereitung bzw. durch chemische Modifizierung erzielt werden:



AR: besonders geringer Reibwiderstand u./o. gro3e Verschleilfestigkeit

CR: besonders chemikalienbestandig

FR: Brandschutzausristung

GC: besonders flir galvanochemisches Metallisieren geeignet

RM: modifiziert fir reduzierte Wasseraufnahme (Reduced Moisture)
T: erhoht transparent

Y: elektrisch leitfahig (Volumenwiderstand unter 1000 W-cm)

Z: antistatische Ausristung

Eine Verwechslung des Kurzzeichens CR mit der gleichen Abkirzung fur Polymere enger
Molmasseverteilung (controlled rheology) ist nicht mdglich, da in PolSelec rheologische Eigenschaften
unbericksichtigt bleiben. Treffen flir den Kunststoffgrundtyp mehrere Sondereigenschaften zu, so sind
diese durch Komma getrennt im 4. Feld eingeschrieben (z.B. PC-AR,FR).

Block 2

Typcharakteristische Eigenschaften kénnen im 2. Block durch Klassenzuordnung oder
Zahlenwertbereiche angegeben werden. Dabei handelt es sich in PolSelec hauptsachlich um folgende
Eigenschaften:

e Werkstoffdichte in g/ccm bei 23° D...
¢ Brandklassen nach UL94: V0, V1, V2
o Formbestandigkeitstemperatur in °C nach DIN 53461: HDT/A..., HDT/B...
e Martenstemperatur in °C nach DIN 54462: MT...
o Vicattemperatur in °C nach DIN ISO 306: VST/A..., VST/B...
o Shoreharte A oder D nach DIN 53505: SH/A..., SH/D...
o Kugeldruckharte in N/mm?2 nach DIN 53456: H...
Block 3

Der 3. Block ist zur Kennzeichnung der Art, Beschaffenheit und Menge von Zusatzstoffen,
insbesondere von Fill- und Verstarkungsstoffen, vorgesehen. Mengenangaben erfolgen in
Masseprozent als Festwerte oder Bereiche. Arten und Formen der Zusatzstoffe werden durch
Buchstaben bzw. Buchstabenkombinationen nach ISO 1043 bezeichnet, wobei Erweiterungen dieses
Bezeichnungssystems fur PolSelec erforderlich sind:

AF: Asbestfaser
AP:  Asbestpapier
AT: Asbestschnire
AW: Asbestgewebe

CF: Kohlenstoffaser
CB: Rul
CG: Graphit

CR: Kohlenstoffaserstrange

CW: Kohlenstoffasergewebe

COC: Baumwollgewebeschnitzel

COF: Baumwollfaser, -flocken

COW: Baumwoligewebe

GB: massive Glasmikrokugeln

GHB: hohle Glasmikrokugeln

GD: Glaspulver

GF: Glasfaser

GFC: chemisch gekoppelte Glasfaser

GG: Glasfasermahlgut, sehr kurze Glasfaser

GK: Glasfasergewirke

GM: Glasfasermatten und mattenanaloge Strukturen
GR: Glasfaserroving,Unididirektionalglasgewebe
GS: Langglasfaserverstarkte Stdbchenformmasse (nur Duromere)
GW: orthogonale Glasfasergewebe und -gelege

K: Kreide, Calciumcarbonat

LC: Cellulosepapierschnitzel



LF: Cellulosefaser, -flocken
LGF: Langglasfaser
LGFC: chemisch gekoppelte Langglasfaser

LP: Cellulosepapier

M: unspezifizierte Mineralien
PD: Glimmerpulver

PS: Glimmerschuppen,-blattchen
PP: Glimmerpapier, -folie

RF: Aramidfaser

RM: Aramidfasermatten

RR: Aramidfaserstrange

RW: orthogonale Aramidfasergewebe
SC:  Syntheticgewebeschnitzel

SF: Syntheticfaser

SK:  Syntheticgewirke

SM:  Syntheticmatten und -gelege
SW:  orthogonale Syntheticgewebe
SR:  Syntheticfaserstrange, Unidirektionalsyntheticgewebe
T: Talkum

WD: Holzmehl

WC: Holzschnitzel, -spane

WV: Holzfurniere

Bei allen vorstehend nicht aufgefihrten bzw. nicht genau spezifizierten Zusatzstoffen kann
erforderlichenfalls die Stoffbezeichnung durch genormte bzw. branchenibliche Kurzzeichen (z.B.
Kurzzeichen fiir Metallegierungen, Weichmacherkurzzeichen nach DIN 7723) oder bei chemisch
hinreichend definierten Stoffen durch die chemische Bruttoformel (z.B. Reineisen=Fe, Bariumsulfat
bzw. Schwerspat = BaS04) angegeben werden. Auch die Stoffbezeichnung durch Textname in
GroRschreibweise ist moglich. Polymerzusatze, die nicht als Blendbestandteile anzusehen sind (z.B.
PTFE, Silikon), werden wie andere Zusatzstoffe bezeichnet. Falls erforderlich, wird Form und
Beschaffenheit der Zusatzstoffe, getrennt durch "-", hinter der Stoffbezeichnung mit folgenden
Buchstabenbedeutungen angegeben:

Kugeln, Perlen, Linsen
Schnitzel, Spane

Mehl, Pulver, Gries

Faser, Faserblschel, Flocken
Fasermahlgut

Whiskers

Gewirke

Matten, Vliese

Papier, Folie

Roving, Strange, Drahte, Unidirektionalverstarkung allg.
Blattchen, Schuppen

Furnier

Gewebe, Gelege
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Beispiele:
Aluminiumpulver: Al-D
Aluminiumhydroxid: Al(OH),
Polycaprolactamgewebe: PAG-W
Dioctylphthalat: DOP
Metallwhisker allgemein: METALL-H
Stahlfaserbischel: St-F
TitanweiB, Titandioxid: TiO,

Die Angabe der Zusatzstoffe im 3. Block ist in folgenden Varianten moglich:

1.) EIN ZUSATZSTOFF:
¢ - Ohne Mengenangabe (z.B. PE-HD-Z...CB)
e - Prozentualer Masseanteil als Festwert oder Bereich (z.B. PA6...GF30, PA6...GF3045)




2.) MEHRERE ZUSATZSTOFFE:

e Ohne Mengenangabe (z.B. PE-UHMW...AI-D+CG)

o Pauschaler prozentualer Gesamtmasseanteil als Festwert oder Bereich (z.B. EP...(GF+M)65,
EP...(GF+M)6515)

o Differenzierte prozentuale Masseanteile als Festwerte oder Bereiche (z.B. PP...GF20+T15,
PP...GF15+5+T10+5)

e Verschiedene Zusatzstoffe in geringen Anteilen alternativ einzeln oder kombiniert (z.B. POM-
AR...SILIKON,Mo0S2).

FAQ's

Frage/Problem:

Was unterscheidet PolSelec von anderen Kunststoffdatenbanken bzw. Kunststoff-
Auswahlprogrammen?

Antwort:

PolSelec ist ein Auswahlprogramm bei dem die Werkstoffe bzw. Werkstoffgrundtypen
Kennwertbereichen zugeordnet sind. Es dient zur Vorauswahl von Kunststoffen am Beginn
des Entwicklungsprozesses. Ziel dieser Vorauswahl ist es, dass sich der spater zu
spezifizierende optimale Werkstoff unter den ausgewahlten Werkstoffgrundtypen mit
Sicherheit befindet. Alle Werkstoffgrundtypen sind allen Auswahlkriterien (llickenlos)
zugeordnet. Dadurch ist sicher gestellt, dass alle Werkstoffe bei der Auswahl bertcksichtigt
werden. Dass ein Werkstoff aufgrund fehlender Daten bei der Auswahl nicht bericksichtigt
wird, ist in PolSelec ausgeschlossen.

Frage/Problem:

Was ist unter einem Werkstoffgrundtyp zu verstehen?
Antwort:
Werkstoffgrundtyp im Sinne dieses Auswahlverfahren ist ein Gbergeordneter Typenvertreter

fur eine unterschiedliche Anzahl von speziellen Handelsprodukten (Werkstoffspezialtypen)
mit sehr ahnlichen Eigenschaften und gleichartiger Stoffbeschaffenheit.

Frage/Problem:

Warum sollte eine Vorauswahl von Kunststoffen erfolgen?
Antwort:

Werkstoffentscheidungen beginnen mit einer Werkstoffauswahl zum frihestmadglichen
Zeitpunkt des konstruktiven Entwicklungsprozesses. Ausgangspunkt sind relativ wenige, aber
werkstoffeinsatzbestimmende Erzeugnisanforderungen. Der in der Kunststofftechnik
besonders enge Zusammenhang zwischen Erzeugnisgestaltung, Werkstoff und
Fertigungsverfahren zwingt dazu, die Werkstoffauswahl und die Vorausbestimmung der
Fertigungsverfahren gleichzeitig durchzufihren. Ergebnis der Werkstoffauswahl sind alle
Werkstoffgrundtypen, fiir die eine gewisse Einsatzchance besteht. Unter diesen Grundtypen
muss sich der spater zu spezifizierende optimale Werkstoff mit Sicherheit befinden.
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